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HEY IHR ...
Nach dem
Spielen kdnnt
ihr den Wiirfel
im TabAnakel

verstauen!
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UND S0 GEHT'S 3. Loswiirfeln
und Spal3 haben.
. Schneidet den Wiirfel an

der Kante entlang aus und 2. Legt euch die Beschreibungen zurecht,
klebt ihn zusammen. ihr findet sie auf den nachsten Seiten.
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ANLEITUNGEN

WURFEL

EXPERIMENTE

Hier findet ihr die Anleitung Zu eurem

erwurfelten Experiment.

TREIBHAUSEFFEKT
SICHTBAR MACHEN

Wie sich viel CO2 in unserer Atmosphire
auf die Temperatur auswirkt

MATERIAL:

Eiswiirfel,

2 Teller oder Schiisseln,
1 grofe Glasschiissel

UMGEBUNG:

drauflen oder auf

wasserfester Unterlage, sonnig

WAS IST PASSIERT?

Die Eiswiirfel unter der Glas-
schiissel werden viel schneller
schmelzen als die nicht zuge-
deckten Eiswiirfel. Denn unter
der Glasschiissel wird es viel
warmer, weil die Sonnenstrahlen
durch die Glasschiissel hindurch
kommen und die Luft unter der
i Schissel sich dadurch erwarmt.
: Die warme Luft kann aber dann
nicht mehr weg, denn es liegt ja
die Glasschiissel dariiber. Uber
den Eiswiirfeln, die nicht zuge-
deckt sind, kann die Luft zirkulie-
ren, wird also ausgetauscht und
erwdarmt sich deswegen nicht so
schnell.

SO GEHT'S:

Legt auf beide Teller bzw. in beide kleinen
Schiisseln gleich viele Eiswiirfel. Wenn ihr

wollt, kdnnt ihr das Wasser fiir die Eis-

wiirfel auch blau einfarben, dann wird das

Experiment besser sichtbar.
Stellt die Teller/Schiisseln
an einen sonnigen Ort.
Bedeckt einen der Teller bzw. eine der

Schiisseln mit der groflen Glasschiissel.

Legt diese also dariiber wir eine Kuppel.
Beobachtet, wann die Eiswiirfel schmelzen.

Etwas Ahnliches passiert auf
unserem Planeten, wenn immer
mehr CO2 in der Atmosphiare
ist. Das ist ein sogenanntes Treib-
hausgas und tragt - gemeinsam
mit anderen Treibhausgasen wie
z.B. Methan - zur Erwérmung der
Erde bei.

Die Treibhausgase in der Atmo-
sphére tragen dazu bei, dass sich
die Atmosphdre wie eine war-
mende Decke iiber die Erde legt,
denn auch hier kommen Sonnen-
strahlen durch die Atmosphare
(wie durch die Glasschiissel). Von
der Erde wird dadurch Warme
abgestrahlt und einige dieser

Warmestrahlen bleiben durch die
Atmosphére auf der Erde “ge-
fangen” und kénnen nicht ins
Weltall austreten. Wenn aber zu
viele Treibhausgase in der Atmo-
sphére sind - weil unsere Autos,
Flugzeuge, Fabriken oder Kiihe
sie produzieren - wird die Atmo-
sphédre sozusagen dichter und es
kénnen immer weniger Warme-
strahlen ins All entweichen. Viel
mehr von der Warme bleibt also
auf der Erde und es wird bei uns
immer warmer und warmer.




GEWACHSHAUS
SELBST BASTELN

Die gute Seite des natiirlichen
Treibhauseffektes

MATERIAL:

1 méglichst grofle diinne Plastikschale,
in der Obst oder Gemiise verkauft werden,
1 flache Schiissel (kleiner als die Plastik-
schale), Erde, Pflanzensamen (z.B. Tomaten,
Zucchini oder Kiirbis), GieBkanne, Wasser

UMGEBUNG:

Fensterbank oder anderer sonniger Platz

SO GEHT'S:
1. Fullt die kleine Schissel mit Erde.

2. Driickt die Samen mit drei bis vier Zentime-
tern Abstand in die Erde und bedeckt sie mit

ein bisschen Erde.

3. Gieft alles gut, setzt die Plastikschale iiber
die Schiissel und stellt das ganze an einen son-
nigen Ort wie z.B. eine Fensterbank.

4. Nehmt wéahrend der ndachsten Wochen jeden
Tag den Deckel fiir eine Weile ab, damit sich im
Gewichshaus kein Schimmel bildet. Vergesst
auflerdem nicht darauf, regelmafig zu gielen!
5. Beobachtet, wie aus den Samen mit der Zeit
kleine Pflinzchen wachsen.
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WAS IST PASSIERT?

Durch den durchsichtigen De-
ckel fallt viel Sonnenlicht in euer
Treibhaus. Dadurch wird die Luft
erwarmt. Der Deckel sorgt dafiir,
dass die warme Luft im Gewachs-
haus gefangen bleibt. Durch die
Wiarme verdunstet auferdem
Wasser. So ist die Luft warm und
feucht und eure Pflanzchen fiih-
len sich pudelwohl und wachsen
schneller als in einer offenen
Schale ohne Deckel.

Etwas Ahnliches passiert auf
unserem Planeten. In der Atmo-
sphire der Erde (einer beson-
deren Schicht Luft rund um die
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CO2 sichtbar machen

Erde herum) sorgen so genannte
Treibhausgase dafiir, dass es bei
uns schén warm ist. Das bekann-
teste dieser Treibhausgase ist das
Kohlen(stoff)dioxid - kurz auch
CO2 - es gibt aber auch andere
wie zum Beispiel Methan. Wir die
Plastikschale lassen sie Sonnen-
strahlen durch, die die Erde er-
warmen. Von der Erde wird dann
Warme abgestrahlt und einige
dieser Warmestrahlen bleiben
durch die Atmosphare auf der
Erde “gefangen” und kénnen
nicht ins Weltall entweichen. Die
Atmosphédre legt sich also wie
eine warmende Decke Ulber die
Erde. Das ist grundsatzlich ein

ALS

ganz natirlicher Vorgang und
auch gut. Denn hatten wir unse-
re warmende Atmosphére nicht,
wadre es auf der Erde ungemditlich
kalt (es hatte durchschnittlich
etwa -18° Celsius).

Wenn aber zu viele Treibhausgase
in der Atmosphaére sind - weil un-
sere Autos, Flugzeuge, Fabriken
oder Kiihe sie produzieren - wird
die Atmosphare so zu sagen dich-
ter und es kénnen immer weniger
Warmestrahlen ins All entwei-
chen. Viel mehr von der Warme
bleibt also auf der Erde und es
wird bei uns immer warmer und

warmer.
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SO GEHT'S:

1. Leert das Backpulver in die Flasche.
(Achtung: Auf keinen Fall eine
Glasflasche verwenden und zuschrauben,

diese kénnte explodieren!)

2, Gief3t den Essig dazu und stiilpt dann gleich
den Luftballon iiber die Flaschenéffnung. So
fiillt das entstehende CO2 den Ballon und
nichts lauft liber.

3. Ziindet das Teelicht an.

4. Entfernt den Luftballon von der Flasche und
“gieBt” vorsichtig das unsichtbare CO2 aus der
Flasche iiber das Teelicht und beobachtet, was
passiert.

MATERIAL:
1 leere PET-Flasche, Luftballon,

Streichhdlzer, Backpulver (1 Beutel),
Teelicht, ~40ml Essig

UMGEBUNG:

Auf einer wasserfesten
Unterlage oder drauflen




WAS IST PASSIERT?

Feuer braucht Sauerstoff zum
Brennen. Dieser ist normaler-
weise um uns herum im Uber-
fluss vorhanden. Das ist auch gut
so, brauchen ihn doch Menschen
und Tiere zum Atmen.

Durch das Mischen von Essig
und Backpulver entsteht in der
Flasche CO2. Wird dieses dann

DIE RERZE
IM GLAS

Pflanzen sind
Sauerstoffproduzenten

MATERIAL:

1 Teelicht, Streichhélzer, 1 gro-
Res Schraubglas mit Deckel,
ein zweites Glas ohne Deckel,
eventuell 1 Bohrer, 1 kleine
Pflanze mit griinen Blattern
(z.B. Léwenzahn), etwas Erde,
GieB3kanne mit Wasser, etwas
Knete, langes Stiick Docht

UMGEBUNG:

drinnen oder drauflen

WAS IST PASSIERT?

Das Teelicht unter dem Glas wird
nach kurzer Zeit erléschen. Denn
Feuer braucht Sauerstoff zum
Brennen. Wenn der Sauerstoff
aus der Luft verbraucht ist, geht
die Kerze aus.

Im zweiten Teil des Experimentes
wird der Docht langer brennen
als die Kerze. Denn die Pflanze
im Glas hat durch Photosynthe-
se Sauerstoff erzeugt. Dank der
Pflanze ist also in der Luft im

Uber die Kerze geleert, wird die
Luft um die Kerze verdringt
und sie befindet sich so kurz in
reinem CO2. Fiir diesen kurzen
Moment fehlt der Kerze dadurch
der Sauerstoff, wodurch sie er-
lischt.

Was ihr auch sehen konnt, ist,
dass CO2 schwerer ist als die
Luft um uns herum. Deswegen
kann es aus der Flasche “ge-

leert” werden und steigt nicht
sofort auf. Ware CO2 leichter
als die Raumluft wiirde es nach
oben steigen und die Kerze wiir-
de nicht ausgehen.

Auch die Feuerwehr setzt neben
Wasser und Schaum auch CO2
zum Léschen von Feuern ein.
AuBerdem sind viele herkémm-
liche Feuerloscher in Gebauden
unter anderem mit CO2 gefiillt.
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SO GEHT'S:

Vorbereitung
Macht in den Deckel des Schraubglases ein Loch von etwa
einem halben Zentimeter Durchmesser. Nehmt dazu z.B.
einen grof3en Nagel oder einen Bohrer. Setzt die Pflanze
mit ein bisschen Erde in das Glas und gief3t sie ein wenig.
Schraubt dann den Deckel auf das Glas und verschlief3t das
Loch mit der Knete. Stellt das Glas dann etwa 3 Tage lang
an einen sehr hellen, sonnigen Platz. Wahrend dieser Zeit
sammelt sich im Glas Wasser. Schiittelt das Glas bevor ihr
anfangt vorsichtig, damit méglichst viele Wassertropfen
nach unten fallen.
Durchfiihrung
1. Ziindet das Teelicht an und stiilpt das leere Glas dariber.
Wenn ihr wollt, kénnt ihr mit einem Handy oder einer Uhr
stoppen, wie lange es dauert, bis die Kerze erlischt.

2. Nehmt euch nun das Glas mit der Pflanze und den langen
Docht. Ziindet den Docht an. Denn nehmt ihr schnell die
Knete vom Loch im Deckel, steckt den brennenden Docht
hindurch und verschlie3t das Loch rasch wieder mit der
Knete. Auch hier kénnt ihr stoppen, wie lange es dauert, bis
die Kerze erlischt.

ACHTUNG: Wenn ihr den brennenden Docht ins Glas steckt,
miisst ihr aufpassen, dass er nicht mit einem Wassertropfen
im Glas in Beriihrung kommt und erlischt. Aufierdem miisst ihr
das Loch wirklich schnell wieder mit der Knete verschliefSen,
damit die Luft nicht hinausstromt.

Glas viel mehr Sauerstoff und
der Docht kann langer brennen.

In diesem Experiment geht es
um einen der wichtigsten Vor-
gange auf unserem Planeten.
Denn so wie das Feuer brauchen
auch Menschen und Tiere Sauer-
stoff in der Luft zum Atmen. In
ihrem Korper hilft der Sauerstoff
dabei, die aufgenommene Nah-
rung in Energie umzuwandeln,
die sie zum Wachsen und zur
Bewegung brauchen. Wenn sie

dann ausatmen, ist in der ausge-
atmeten Luft dann viel CO2. Das
wiederum ist fir die Pflanzen
wichtig, denn die brauchen das
CO2 fiir die Photosynthese, mit
der Pflanzen Energie gewinnen.

Es besteht also ein praktischer
Kreislauf: Menschen und Tiere
verbrauchen Sauerstoff und pro-
duzieren Kohlendioxid, Pflanzen
verbrauchen Kohlendioxid und
produzieren Sauerstoff.
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Wie verschiedene Farben und

Materialien Wiarme speichern

MATERIAL:

1 weiBles und 1 schwarzes Kleidungsstiick,
1 Schiissel mit Wasser, 1 Schiissel mit hellem
Sand, 1 Schiissel mit feuchter Erde, 1 Metall-
platte (z.B. ein Backblech), wenn méglich ein
Stiick Dachpappe, andere Dinge,
die ihr testen wollt.

UMGEBUNG:

SO GEHT'S:

1. lhr braucht fiir dieses Experiment einen

sonnigen Tag. Je heifler, desto besser!

Breitet alle Dinge, die ihr testen wollt,
nebeneinander in der Sonne aus.

2, Lasst sie nun einige Stunden in der

Sonne liegen.

3. Testet dann, wie heiB sich die verschie-

denen Dinge anfiihlen. Aber passt auf!
Am Metall kdnnt ihr euch sogar

drauflen in der Sonne

WAS IST PASSIERT?

lhr habt gesehen, dass nicht alle
Dinge gleich warm werden. Das
schwarze Kleidungsstiick fihlt
sich warmer an als das weille.
Sand wird warmer als Wasser,
Metall heifBer als feuchte Erde.

Die Unterschiede spielen auch im
Zusammenhang mit unserem Kili-

BRAUSETABLETTE IN

ma eine grof3e Rolle. So erwarmt
sich zum Beispiel Landmasse
starker als Wasser. Auch andere
Stoffe nehmen Warme unter-
schiedlich gut auf. So werfen hel-
le Stoffe viel von dem Sonnen-
licht, das sie trifft, wieder zuriick
- sie reflektieren es also mehr als
dunkle Stoffe. Auch Metall nimmt

KALTES/WARMES WASSER

Wie CO2 in kaltem und warmem

Wasser aufgenommen wird

MATERIAL:

2 PET-Flaschen, 2 Luftballons,
Brausetabletten, kaltes und warmes Wasser

UMGEBUNG:

verbrennen.

sehr viel Warme auf und kann in
der Sonne besonders heil} wer-
den. Das gilt auch fiir Beton, der
viel heiB3er wird als Griinflachen.
Deswegen ist es auch in Stadten,
in denen es viel Beton, Metall und
Glas gibt, viel heifler als am Land.

SO GEHT'S:

1. Fiillt eine Flasche etwa zur Halfte mit
kaltem, die andere mit genauso viel

warmem Wasser.

2, Gebt nun in beide Flaschen gleich-

zeitig eine Brausetablette und stiilpt
dann schnell einen Luftballon iiber die

Offnung der Flasche. Beobachtet, was
in den beiden Flaschen passiert.

draufBBen oder wasserfeste Unterlage

WAS IST PASSIERT?

Der Luftballon auf der Flasche
mit dem warmen Wasser hat sich
mehr gefiillt als der auf der Fla-
sche mit dem kalten Wasser. Das
liegt daran, dass das warme Was-
serweniger CO2 aufnehmen, also
binden, kann. Das CO2 entsteht,
wenn sich die Tablette auflést. Da

das kalte Wasser in der einen Fla-
sche das CO2 besser aufnehmen
kann, fillt sich der Luftballon
auf dieser Flasche weniger, weil
mehr CO2 in dem Wasser gel6st
und nicht in die Luft abgegeben
wird. Da das warme Wasser CO2
nicht so gut binden kann, gerit
es dort in die Luft, wodurch sich
der Luftballon fllt.

Fir unsere Erde bedeutet das,
dass das Wasser der Meere durch
die Erwarmung weniger CO2 bin-
den kann. Dadurch gerdt mehr
CO2 in die Atmosphére, wodurch
sich die Erde und damit auch das
Wasser weiter erwarmt.



BASTEL

MOBILE

Manche Experimente brauchen
etwas Zeit. Um das Warten zu

verkiirzen gibt’s hier unsere

Mobile Bastelanleitung. 5

MATERIAL:
kleiner Stock, Schnur,
Kleber, Schere,
eventuell bunte Pompoms

SO GEHT'S:

Schneide Leopold, Taba und das Feuer-Element
entlang der Au3enkanten aus. Anschlie3end
Vorder- und Riickseite zusammenkleben. Achtung:
die Schnur muss dazwischen eingeklebt werden.
Das andere Ende der Schnur am Stock befestigen.
Wenn ihr wollt kénnt ihr das Mobile mit bunten
Pompoms oder anderen Gegenstinden erweitern.







